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1. Teorie

1.1. Povinna ¢ast

Meéreni koncentrace a stacivosti roztoku sachardzy.

15% roztok sachorézy je takovy, kde ve 100 cm? roztoku je 15 g sacharozy.

Pro zméteni koncentrace roztoku sachorézy pouzijeme sacharimetr.

Pouzijeme-li pi méfeni sodikové ¢ary a sacharimetr se stupnici, ve které 50-ti dilkim odpovida 26%
roztok, dostavame pro vypocet objemové koncentrace vztah:
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kde ng je nulova poloha kompenzéatoru a n poloha kompenzatoru pfi méfeni s roztokem.
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Zméiime-li polarimetrem ihel stoceni o daného roztoku, muzeme spocist specifickou stacivost [«

sachorézy jako:
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kde d je tloustka latky, resp. délka pouzivané kyvety, a ¢ je pocet gramu litky ve 100 cm?® roztoku a
¢iselné tedy odpovida koncentraci ¢ v procentech.
Nejistotu pak spo¢teme vzrocem:
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1.2. Varianta B
Meéreni optické stacivosti levotocivé latky (fruktdza).

Pro levotocivou latku pouzijeme kombinaci s pravotocivou a faktu, ze celkovy thel stoceni a je dan
souctem thlu stoceni o a as v po sobé nasledujicich kyvetach.

a=Q1 +a < qy =0 — Qo1

V praxi tedy zméfime nejprve ihel stoc¢eni pravotocivé latky aq, poté thel stoceni této kombinace «,
z ¢ehoz dopocteme 1hel stoceni levotocivé latky ae.
Specifickou stacivoast pak spocteme stejné jako u pravotocivé latky.



2. Méreni
2.1. Povinna ¢ast

Nejprve piipravime tii roztoky sacharézy o koncetracich asi 15%, 10% a 5% a nalijeme je do kyvet.
Stanovime koncentrace téchto roztoku sacharimetrem. Méfeni provedem pétkrat v poradi:
nulova poloha — prvni kyveta — druha kyveta — tieti kyveta.

no ni ng n3 | 1 [%] (6 [%] Cc3 [%]
-0,6 27,8 16,3 7,8 |14,77 8,79 4,37
—0,7 27,5 16,4 7.7|14,66 8,80 4,37
-0,2 27,3 16,3 8,3 | 14,30 8,58 4,42
-0,5 27,7 16,5 7,9|14,66 8,84 4,37
-0,9 26,5 15,8 7,7|14,25 8,68 4,47

o = (14,7+£0,1) % q = (14,7+0,1) g/em®
¢ = (8,79+0,06) % ¢ = (8,79%0,06)g/cm®
c3 = (4,37+0,02) % g3 = (4,37+0,02) g/cm®

Nyni uré¢ime polarimetrem thly stoceni, stejnym postupem jako u sacharimetru.

ap[?] ] asl?] sl | anl’] aol?] as[’]
0,1 9,2 54 33|91 53 32
0,2 9,3 52 29|91 50 27
0,3 9,4 54 36|91 51 3,3
0,1 9,3 50 29|94 51 30
0,2 9,4 56 3,492 54 3,2

ar = (9,140,1)°
ay = (5,14£0,1)°
as = (3,240,1)°

Délka kyvety:
d = 1ldm

Spocteme specifickou stacivost pro jednotlivé koncentrace:

[a], = (62,1+0,6)°cm®/g dm
[a], = (58,0+0,9) °cm®/g dm
[a]l;, = (73+2)°cm?/g dm

Celkove tedy pro specifickou stacivost sacharézy dostavame:

[@] = (62+5)°cm®/g dm



2.2. Varianta B

Nejprve piipravime dva roztoky fruktézy o koncetracich asi 10% a 5% a nalijeme je do kyvet.

Jako pravotocivou latku pouzijeme kyvetu s asi 15 % sacharézou z predchozi ¢dsti.

Nebot zde nebude experimentdlné ovéfovat koncentrace, stanovme nejistotu g u 10 % fruktézy, ktera
byla namichana piedem, na 0,1 g/cm?® a u 5%, kterou piipravujeme sami, na 1 g/cm?.

Meéfeni polarimetrem bude probihat stejné, jako v predchozi ¢asti, az na to, ze diky ode¢tu thla neni
tfeba métit nulovou polohu.

a1[?] al’] o] | aol] 5[]
9,2 0,5 5,4 |-87 —3,8
9,0 0,2 5,0 |-88 —4,0
9,5 0,2 56 |-93 —3,9
9,6 0,4 58 |-9,2 —3,8
9,3 0,3 57|-90 —3,6

as = (=9,0+0,1)°
oy = (=3,8+0,1)°

Spocteme specifickou stacivost pro jednotlivé koncentrace:

@] = (=90+1) °cm®/g dm
[a] (=76 £ 8) °cm®/g dm

Celkové tedy pro specifickou stacivost fruktézy dostavame:
[@] = (=83+7)°cm3/g dm

Vidime ale, ze pro druhou koncentraci ndm vysla o hodné mensi hodnota. Nejspis to bude tim, ze
pouzita fruktéza méla mensi koncentraci.

Reknéme tedy, ze jeji koncentrace je (4,0 & 0,5) g/cm?.

Pak specificka stacivost pro tuto koncentraci je:

[ = (=95+5)°cm®/g dm
a celkové je pak specificka stacivost fruktozy:

[@] = (-93+3)°m?/g dm

3. Zavér

Nejprve jsem ptipravovali roztoky pfiblizné pozadovanych koncentraci.

Po jejich zméteni sacharimetrem jsme zjistili jejich opravdové koncentrace, které se od téch pozadovanych
relativné odchylovali i vice nez o 10 %. Je to dédno jednak malou zkuSenosti s michdnim roztoku, jednak
tim, Ze dostupné kadinky neumoznovali iplné presné odméieni.

Ac¢ nam specifické stacivosti u jednotlivych koncentraci vysli pomérné rozdilné, vyslednda specificka
stacivost sacharézy odpovid4 v ramci chyby tabulkové hodnoté, kterd je piiblizné 67 °cm?3/g dm.

U fruktozy jsme nemérili koncentrace, tudiz jsme museli pocitat s predpoklddanou.

U 10 % roztoku, ktery mél odpovidajici koncentraci, ndm pak vysla specifickd stdcivost blizko tabul-
kové hodnoté, kterd je asi -94 °cm?/g dm.

Druh4 koncentrace méla evidentné nizsi koncentraci, nez jsme puvodné zamysleli, misto chténych 5 %
jen asi 4 %, ovSem za tohoto predpokladu nam vyslednd specifickd stacivost fruktézy velmi blizko
tabulkové hodnoté.



